




• วิวฒันาการ (Evolution) เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นอย่างช้า ๆ 

ในส่ิงมีชีวิต 

• ซ่ึงส่งผลให้ส่ิงมีชีวิตมีการเปล่ียนแปลงหลาย ๆ ด้าน เช่น รปูร่าง 

สรีรวิทยา พฤติกรรม 

• จนกระทัง่ส่ิงมีชีวิตดัง้เดิมกลายเป็นส่ิงมีชีวิตชนิดใหม่







• วิวฒันาการมีส่วนประกอบสาํคญั 3 ส่วนคือ

• ส่ิงมีชีวิตทุกชีวิตล้วนมีความแปรผนัแตกต่างกนัในขนาด 

รปูรา่ง สีและความแขง็แรง

ความแปรผนั

• ลกัษณะเฉพาะบางอย่าง ท่ีแตกต่างกนั อาจทาํให้ส่ิงมีชีวิตนัน้

อาจรอดมากกว่าส่ิงอ่ืนส่ิงมีชีวิตบางชนิดอาจปรบัตวัให้เขา้กบั

สภาพแวดลอ้มได้ดีกว่าชนิดอ่ืน

การคดัเลือก 

• ลกัษณะท่ีปรบัให้เขา้กบัส่ิงแวดล้อมได้ดีจะมีชีวิตอยู่รอดและ

สืบพนัธุใ์ห้ลูกหลานท่ีมีลกัษณะท่ีคดัเลือกไว้ได้ต่อไป

การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธกุรรม 



การศึกษาวิวฒันาการแบง่เป็น 2 ระดบั

Microevolution

Macroevolution



• เป็นการศึกษาวิวฒันาการในระดบัประชากรของส่ิงมีชีวิต                       

แต่ละสปีชีส ์

• โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงส่วนประกอบของพนัธกุรรม ของ

ประชากรท่ีเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ืองสะสมไปทีละเลก็น้อย อนัเป็น

กลไกท่ีแท้จริงในกระบวนการวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต จน

ประชากรใหม่มีความแตกต่างจากประชากรเดิมมาก (เกิดเป็น

ส่ิงมีชีวิตสปีชีสใ์หม่)



Macroevolution 

• เป็นวิวฒันาการท่ีเกิดขึ้นในกลุ่มส่ิงมีชีวิตระดบัสปีชีสขึ์้นไป 

• เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีผลทาํให้ส่ิงมีชีวิตมีลกัษณะรปูร่างและ

การดาํรงชีวิตหลากหลายรปูแบบ 

• โดยการเปล่ียนแปลงนําไปสู่ส่ิงมีชีวิตหลากหลายในปัจจบุนั



กาํเนิดส่ิงมีชีวิต





กาํเนิดส่ิงมีชีวิต

•มนุษยใ์นแต่ละยคุมีความเช่ือเก่ียวกบักาํเนิดของส่ิงมีชีวิต

และวิวฒันาการท่ีแตกต่างกนัออกไป

•แนวคิดท่ีนับว่าเป็นจดุเร่ิมต้นของความเช่ือใหม่ ๆ ท่ีว่า

ส่ิงมีชีวิตมีวิวฒันาการมาจากส่ิงมีชีวิตด้วยกนัเร่ิมเม่ือ

ประมาณ 300 ปีก่อนคริสตศกัราช



กาํเนิดส่ิงมีชีวิต
• โดย อริสโตเติล (Aristotle) นักปราชญช์าวกรีกได้เสนอแนวคิดว่า

ส่ิงมีชีวิตมีการเปล่ียนแปลงจากลกัษณะง่าย ๆ ท่ีไม่สมบรูณ์ไปสู่

ลกัษณะท่ีมีความซบัซ้อน และสมบรูณ์มากขึ้น 



กาํเนิดส่ิงมีชีวิต

• เม่ือมนุษยศึ์กษาเก่ียวกบัธรรมชาติมากขึ้น มีการพฒันาแนวคิด 

เชิงวิทยาศาสตร ์โดยอาศยัข้อสงัเกต(observation) และการ

ทดลอง (experiment) มาเป็นหลกัฐานในการเสนอแนวคิดใหม่ มี

การค้นพบซากดึกดาํบรรพ ์(fossil) มากมายนักชีววิทยาจึงเร่ิมให้

ความสนใจศึกษาเก่ียวกบักาํเนิด และวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต

มากขึ้นตามลาํดบั



กาํเนิดส่ิงมีชีวิต

แนวคิดการกาํเนิดส่ิงมีชีวิตท่ีมีผูเ้ช่ือถือค่อนข้างมากนับจากสมยัก่อนมี 5

ส่ิงมีชีวิตเกิดจากอาํนาจนอกเหนือธรรมชาติ (Special Creation) 

ส่ิงมีชีวิตเกิดจากสปอรข์องโลกอ่ืน (Cosmozonic Theory) 

ส่ิงมีชีวิตเกิดจากส่ิงไม่มีชีวิต (Spontaneous Generation)

ส่ิงมีชีวิตเกิดจากส่ิงมีชีวิต (Biogenesis) 

ส่ิงมีชีวิตเกิดจากวิวฒันาการทางเคมี (Chemical Theory) 



• ในสมยัก่อนคริสตศกัราชมนุษยมี์ความเช่ือว่า ส่ิงมีชีวิตในโลก

เกิดจากการบนัดาลของผู้สร้าง (creator) ซ่ึงมีอาํนาจเหนือ

ธรรมชาติเช่น พระเจ้าเป็นผู้บนัดาลให้เกิดส่ิงมีชีวิตทุกชนิด โดย

ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดถกูสร้างขึ้นมาให้มีลกัษณะเฉพาะท่ีคงท่ีไม่มี

การเปล่ียนแปลง และส่ิงมีชีวิตชนิดเหล่านัน้เกิดขึ้นพร้อม ๆ กนั









• แนวคิดน้ีเช่ือว่ามีสปอรข์องส่ิงมีชีวิตปลิวมาตกในโลกหรือมา

พร้อมกบัอกุกาบาตท่ีตกบนโลก สอดคล้องกบัแนวคิดของ       

อารเ์รเนียส 

• จากแนวคิดดงักล่าวนักวิทยาศาสตรใ์ห้เหตุผลว่า ส่ิงมีชีวิตหรือ

สปอรข์องส่ิงมีชีวิตหากถกูส่งมายงัโลกจะต้องผา่นชัน้บรรยากาศ

ของโลก ดงันัน้ส่ิงมีชีวิตเหล่านัน้อาจถกูทาํลายจากรงัสีในชัน้

บรรยากาศ









•แนวคิดน้ีเช่ือว่าส่ิงมีชีวิตเกิดจากส่ิงไม่มีชีวิต เช่น หนอน

เกิดจากเน้ือเน่า ปลาเกิดจากโคลนหรือเลน จลิุนทรียเ์กิด

จากน้ําซุป ความเช่ือดงักล่าวได้รบัการสนับสนุนจากการ

ทดลองของ จอหน์ นิดแฮม แนวความคิดน้ีถกูหกัล้างไป

โดยการทดลองของ ฟรานซิสโก เรดี (Francisco Redi) 

และหลยุ ปาสเตอร ์(Louis Pasteur)









ส่ิงมีชีวิตเกิดจากส่ิงมีชีวิต (Biogenesis) 

• แนวความคิดน้ีเช่ือว่า ส่ิงมีชีวิตเกิดจากส่ิงมีชีวิตท่ีมีอยู่เดิมเท่านัน้ 

เช่น ในการทดลองของ เรดี และปาสเตอร ์ ฟรานซิสโก 

• เรดี ได้ทดลองเอาปลาตายใส่ขวดโหล 3 ขวด ขวดท่ีหน่ึงเปิดฝาท้ิง

ไว้ ขวดท่ี 2 ปิดด้วยผ้าขาว ขวดท่ี 3 ปิดด้วยหนังสตัว ์เรดีพบว่า

หนอนเกิดข้ึนได้เฉพาะขวดโหลท่ีเปิดฝาท้ิงไว้เน่ืองจากมีแมลงวนั

ไปเกาะและวางไข่ในขวดโหลนัน้ได้ ส่วนขวดโหลท่ีปิดฝาทัง้สอง

ใบไม่มีหนอนเลย เขาเรียกหนอนนัน้ว่า แมกกอตส ์(maggots)







ส่ิงมีชีวิตเกิดจากส่ิงมีชีวิต (Biogenesis) 

• หลุยส ์ปาสเตอร ์ใช้ขวดแก้วทดลองใส่น้ําต้มเน้ือ แล้วต้มน้ําต้มเน้ือนัน้ต่อ 

เขาดึงปากขวดแก้วท่ีใส่น้ําต้มเน้ือนัน้เป็นรปูตวัเอส (S) โดยไมปิ่ดปากขวด

ทดลอง พบว่าไมมี่จลิุนทรียเ์กิดขึน้ เน่ืองจากลกัษณะปากขวดรปูตวัเอสน้ี

จะดกัจลิุนทรียไ์มใ่ห้เข้าไปในขวดน้ําต้มเน้ือได้ แต่เมื่อตดัปากขวดรปูตวัเอ

สออก หรอืวางเอียงให้น้ําสมัผสัอากาศ พบว่ามีจลิุนทรียเ์กิดขึน้จาํนวนมาก 

เน่ืองจากจลิุนทรียใ์นอากาศสามารถเขา้ไปเจริญเติบโตในน้ําต้มเน้ือได้ 

แสดงว่าจลิุนทรียท่ี์เจริญในน้ําต้มเน้ือไม่ได้เกิดขึน้เองแต่มีอยู่ในอากาศ





• การทดลองของโอปารินและฮอลเดน (A.I. Oparin and J.B.S. Haldane) 

นักวิทยาศาสตรช์าวรสัเซียและองักฤษ ในปี 1924 

• เสนอแนวความคิดวา่ ส่ิงมีชีวิตแรกเร่ิมเกิดในทะเลโดยท่ีในขณะนัน้

บรรยากาศของโลกดึกดาํบรรพป์ระกอบด้วยกา๊ซหลายชนิด เช่น มีเทน 

แอมโมเนีย ไนโตรเจน ไอน้ํา ฯลฯ แต่ไม่มีออกซิเจนอิสระ และอาศยั

พลงังานจากดวงอาทิตย ์เช่น รงัสีอลัตราไวโอเลต รงัสีคอสมิก พลงังาน

จากการสลายสารกมัมนัตรงัสีบนโลกประกอบกบัฟ้าแลบฟ้าผา่ทาํให้กา๊ซ

เหล่านัน้เกิดปฏิกิริยาเคมีรวมกนัเป็นสารอินทรีย ์เมื่อมีฝนตกสารอินทรีย์

เหล่านัน้ได้ละลายลงในทะเล สารอินทรียห์ลายโมเลกลุจะรวมตวัใหญ่ขึน้

เรือ่ย ๆ จนเกิดเป็นส่ิงมีชีวิตขึน้โดยบงัเอิญ









• แนวคิดของโอปารินและฮอลเดนได้รบัการสนับสนุนจากงานทดลองของ

มิลเลอรแ์ละเออเรย ์(S. Miller and H. Urey)

• ในปี 1953 มิลเลอรไ์ด้ทาํการทดลองเพื่อทดสอบวา่สามารถสงัเคราะห์

อินทรียสารจากอนินทรียสารได้หรอืไม่ โดยสรา้งเครือ่งมือ เป็นภาชนะ

บรรจกุา๊ซชนิดต่าง ๆ (CH4 H2 NH3 และไอน้ํา) เพื่อเป็นการจาํลอง

บรรยากาศของโลกดึกดาํบรรพใ์ห้หมุนเวียนผา่นน้ําเดือดและไอน้ําแล้ว

ปล่อยไฟฟ้าแรงสูงเขา้ไปในภาชนะนัน้ 



• จากนัน้ได้ทาํการตรวจสอบพบวา่มีกรดอะมิโนแลสารอินทรียท่ี์เป็น 

organic monomer หลายชนิดท่ีพบในขบวนการเมตาโบลิซึมเกิดขึน้ ต่อมา

ได้มีการทดลองในทาํนองเดียวกนัน้ี โดยใช้แหล่งพลงังานต่าง ๆ กนั ไป 

ปรากฏว่าได้ผลคล้ายคลึงกนั ทาํให้คาดวา่ครัง้หน่ึงนานมาแล้ว ในโลกของ

เราน้ีมีสารเคมีท่ีซบัซ้อนของส่ิงมีชีวิตเกิดขึน้ได้เอง จากสารเคมีง่าย ๆ 

เหมือนกบัท่ีนักวิทยาศาสตรไ์ด้ทาํให้เกิดขึน้ในห้องปฏิบติัการ





• หลกัฐานทางธรณีวิทยาช้ีให้เหน็ว่าโลกมีอายุประมาณ 4.5 - 4.6 

พนัล้านปีการศึกษาอายขุองหินโดยใช้ไอโซโทป 

• ทาํให้นักวิทยาศาสตรป์ระมาณได้ว่า ส่ิงมีชีวิตอบุติัขึ้นบนโลก

ประมาณ   3.5 - 4.0 พนัล้านปี 

• โดยส่ิงมีชีวิตเร่ิมแรกน่าจะเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีลกัษณะคล้ายโปรคาริ

โอตพบในชัน้หินท่ีเรียกว่า stromatolite ซ่ึงเป็นหินตะกอนมี

ลกัษณะทบัถมกนัเป็นชัน้ ๆ มีอายุประมาณ 3.5 พนัล้านปี







• ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนคือ

การสงัเคราะหส์ารอินทรียห์น่วยยอ่ยจากโมเลกลุสารอนินทรีย ์

การเกิดการสงัเคราะหส์ารอินทรียโ์มเลกลุใหญ่จาก

สารอินทรียห์น่วยยอ่ย 

การรวมกนัของโมเลกลุสารอินทรียอ์ย่างเป็นระเบียบ

พฒันาความสามารถในการสรา้งตวัเองเพื่อขยายพนัธุเ์พ่ิม

จาํนวนขึน้ 



1. การสงัเคราะหส์ารอินทรียห์น่วยย่อยจากโมเลกลุสารอนินทรีย ์

จากอะตอมของธาตท่ีุมีอยู่ในบรรยากาศ เช่น ไอน้ํา (H20) แกส๊

แอมโมเนีย (NH3) แกส๊มีเทน หลงัจากนัน้  อนินทรียสารรวมตวั

เป็นโมเลกลุอินทรียสารเช่น กรดอะมิโน กรดไขมนั น้ําตาล  

เป็นต้น



2. การเกิดการสงัเคราะหส์ารอินทรียโ์มเลกลุใหญ่จาก

สารอินทรียห์น่วยย่อย สารอินทรียโ์มเลกลุใหญ่ เช่น 

โปรตีน กรดนิวคลีอิก เป็นต้น



3. การรวมกนัของโมเลกลุสารอินทรียอ์ย่างเป็นระเบียบแบ่ง

แยกตวัจากส่ิงแวดล้อมเรียกว่าProtobionts มีการจดัโครงสร้าง

อินทรียสารให้อยู่ในรปูของอนุภาคทรงกลม ซ่ึงคล้ายโครงสร้าง

พื้นฐานของเซลล ์ซ่ึงสามารถรกัษาสภาพภายในของมนัเป็น

แตกต่างจากสภาพแวดล้อมภายนอก



4. พฒันาความสามารถในการสรา้งตวัเองเพื่อขยายพนัธุเ์พ่ิมจาํนวนขึน้ 

โดยพฒันาการใช้สารพนัธกุรรมในการถ่ายทอดลกัษณะ 

• แม้วา่ในส่ิงมีชีวิตปัจจบุนัมี DNA ทาํหน้าท่ีเป็นสารพนัธกุรรม แต่ใน

ส่ิงมีชีวิตเร่ิมแรกสารพนัธกุรรมน่าจะเป็น RNA โดยเป็น RNA สายสัน้ ๆ 

• ในยุคโบราณเช่ือว่าโมเลกลุ RNA สามารถสรา้งตวัเองขึน้ได้ จาก

โครงสรา้งของ RNA ซ่ึงเป็นสายเด่ียว และสามารถเปล่ียนแปลงบางส่วน

ให้อยูใ่นรปูสามมิติ โดยการสรา้งพนัธะไฮโดรเจนในบริเวณต่าง ๆ ของ

สายเด่ียวทาํให้โมเลกลุ RNA ทาํหน้าท่ีเป็น catalyst โดยตวัมนัเอง โดย

ทาํหน้าท่ีคล้ายเอนไซม์





กาํเนิดส่ิงมีชีวิต

• ในปี ค.ศ.1980 Thomas Cech ค้นพบว่าในเซลลปั์จจบุนับางชนิด

สามารถใช้ RNA ทาํหน้าท่ีเป็นเอนไซมใ์นการตดัสาย RNA และ

สงัเคราะห ์RNA สายใหม่ได้เรียก RNA ท่ีทาํหน้าท่ีเป็น catalyst น้ี

ว่าRibosyme จึงเป็นไปได้ว่าในช่วงเวลาวิวฒันาการในอดีต RNA 

มีคณุสมบติัในการสร้างตวัเองขึ้นได้ และเป็นตวักาํหนดการสร้าง

โพลีเปปไทดด้์วย จึงเป็นจดุเร่ิมต้นของกระบวนการreplication 

และ translation ของสารพนัธกุรรม



กาํเนิดส่ิงมีชีวิต

• สาํหรบั DNA นัน้มีวิวฒันาการเกิดขึ้นภายหลงั โดยใช้ RNA เป็น

แม่พิมพใ์นการสร้าง จากนัน้DNA เป็นโมเลกลุท่ีถกูคดัเลือกไว้ให้

เป็นโมเลกลุท่ีทาํหน้าท่ีเป็นสารพนัธกุรรม ขณะท่ี RNA ทาํหน้าท่ี

เป็นตวักลางในการถ่ายทอดข้อมลูทางพนัธกุรรม









กาํเนิดส่ิงมีชีวิต

• ประวติัส่ิงมีชีวิต (The History of life) นักธรณีวิทยา ได้จดัแบ่งอายุทาง

ธรณีวิทยาออกเป็นส่วนย่อยๆ เช่น มหายุค (Eras), ยุค (Period) โดยอาศยั

ลาํดบัของชัน้หิน ซ่ึงในชัน้หินเหล่าน้ีมีซากดึกดาํบรรพข์องส่ิงมีชีวิตอยู่ด้วย 

เมื่อประกอบกบัหลกัฐานอ่ืน ๆ ทาํให้สามารถจะคาดคะเนและลงความเหน็

เก่ียวกบัประวติัการเกิดและชนิดของส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในแต่ละยุคสมยัได้

• การศึกษาทางธรณีวิทยายืนยนัว่าโลกมีอายุประมาณ 4,500 ล้านปีและ

หลกัฐานทางวิวฒันาการช้ีว่าส่ิงมีชีวิตเร่ิมกาํเนิดขึน้ในโลกน้ีประมาณ 3200 

- 3800 ล้านปีมาแล้ว



กาํเนิดส่ิงมีชีวิต

• โดยส่ิงมีชีวิตพวกแรก ได้แก่ เซลลโ์ปรคาริโอท (prokaryotic cell) 

ซ่ึงเป็นเซลลท่ี์มีรปูร่างง่าย ๆ ไม่มีนิวเคลียส เช่น แบคทีเรีย 

สาหร่ายสีเขียวแกมน้ําเงิน 

• ส่ิงมีชีวิตพวกแรกน้ีสามารถเติบโต และดาํรงชีวิตอยู่ในสภาวะท่ี

ไม่มีออกซิเจนได้ นอกจากน้ีสาหร่ายสีเขียวแกมน้ําเงินสามารถ

สงัเคราะหแ์สง โดยใช้น้ําเป็นแหล่งให้อะตอมไฮโดรเจน มีผลให้

เกิดออกซิเจนในบรรยากาศ ซ่ึงเม่ือสะสมมากขึ้น 



กาํเนิดส่ิงมีชีวิต

• จะเกิดการเปล่ียนแปลงในชัน้บรรยากาศ ทาํให้เซลลต่์าง ๆ มีการพฒันา

ระบบการหายใจอย่างมีประสิทธิภาพขึน้ ในท่ีสุดกมี็เซลลย์คูารีโอท 

(eukaryotic cell) ถือกาํเนิดขึน้มา 

• เซลลย์ูคาริโอทเป็นเซลลท่ี์มีโครงสรา้งซบัซ้อน มีนิวเคลียส และออร์

แกเนลลห์ลายอย่างท่ีสาํคญัคือ ไมโทคอนเดรีย (mitochondria) และคลอ

โรพลาสต ์(chloroplast) กาํเนิดของเซลลย์ูคารีโอทเป็นจดุสาํคญั นําไปสู่

วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตหลายเซลลแ์ละเกิดเป็นส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิด

ขึน้ทัว่โลก









• ในปัจจบุนัเช่ือกนัว่าวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตเป็นไปได้จริง เพราะมี

หลกัฐานหลายอย่างเช่นหลกัฐานจากซากดึกดาํบรรพ ์ความคล้ายคลึง

ของโครงสรา้งของส่ิงมีชีวิต แบบแผนการเจริญเติบโตของเอมบริโอ การ

ปรบัปรงุพนัธุท่ี์ทาํให้เกิดลกัษณะใหม่ การแพรก่ระจายท่ีทาํให้ส่ิงมีชีวิต

ชนิดเดียวกนัอาศยัในท้องถ่ินต่าง ๆ ตลอดจนความคล้ายคลึงของสารท่ี

สรา้งขึน้โดยส่ิงมีชีวิตต่างชนิดกนั



ซากดึกดาํบรรพ ์(Fossil) 

กายวิภาคเปรียบเทียบ 

(Comparative anatomy)

คพัภะวิทยา (Embryology) 

ชีววิทยาโมเลกลุ (Molecular 

biology)

ชีวภมิูศาสตร ์



• ซากดึกดาํบรรพ ์(Fossil) หมายถึงส่วนท่ีเป็นรา่งกาย หรอืรอ่งรอยของ

ส่ิงมีชีวิตท่ีกลายเป็นหินหรอืท่ีจมอยูใ่นน้ําแขง็ ในบ่อน้ํามนั ในยางไม้ เช่น 

ซาก ช้ินส่วนของอวยัวะ รอยเท้า (footprint) รอยพิมพ(์mold) ของส่ิงมีชีวิต

หรอืซากส่ิงมีชีวิต รวมทัง้วตัถท่ีุเก่ียวขอ้งกบัส่ิงมีชีวิต ซ่ึงถกูขดุค้นขึน้มา 

• ซากดึกดาํบรรพม์กัถกูค้นพบในชัน้หินตะกอน โดยซากดึกดาํบรรพถ์กูเกบ็

รกัษาไว้ในชัน้หินโดยบงัเอิญเช่น ซากหรอืช้ินส่วนของส่ิงมีชีวิตซ่ึงควรเน่า

เป่ือยผสุลายไปแต่โดยบงัเอิญทาํให้ไม่มีการเน่าเป่ือยเกิดขึน้ อาจเน่ืองจาก

สภาวะแวดล้อมไม่เหมาะสมต่อการเจริญของแบคทีเรียซ่ึงเป็นผูย้่อยสลาย

ท่ีสาํคญัเป็นต้น 



• ซากดึกดาํบรรพข์องสตัวมี์กระดกูสตัวห์ลงัท่ีพบบ่อย ๆ คือ ช้ินส่วนของ

กระดกู แต่ในบางครัง้ช้ินส่วนท่ีเป็นเน้ือเยื่ออ่อน ๆ ถกูเกบ็รกัษาไว้ได้

เช่นกนั โดยการท่ีแรธ่าตบุางชนิดเช่น เหลก็ ซิลิกา แทรกซึมเข้าไปอยูใ่น

เน้ือเยื่อส่วนนัน้ ๆทาํให้มนัคงสภาพอยูไ่ด้ และเกบ็รกัษาไว้ภายใต้ชัน้หิน 

หรอืกลายเป็นหินไปเอง 

• ความรูท้างธรณีวิทยาสามารถใช้ในการคาํนวณอายุของหินได้ ดงันัน้จึง

สามารถทราบอายุของซากดึกดาํบรรพไ์ด้ จากอายขุองชัน้หินท่ีพบซากดึก

ดาํบรรพนั์น้ ๆ หรอืวดัจากกมัมนัตรงัสี (14C) ท่ีเหลืออยู่ในของซากนัน้















• จากซากดึกดาํบรรพช์นิดต่าง ๆ ท่ีถกูขดุค้นขึ้นมา ทาํให้

นักวิทยาศาสตรผ์ูศึ้กษาซากดึกดาํบรรพข์องพืช และสตัวส์ามารถ

คาดคะเน หรือลงความเหน็เก่ียวกบัวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตได้ 

ซากดึกดาํบรรพจึ์งเป็นหลกัฐานอย่างหน่ึงท่ีแสดงถึงโครงสร้าง

ของส่ิงมีชีวิตในอดีตท่ีปรากฏในโลกเป็นเวลาหลายล้านปี แต่ส่วน

ใหญ่ถกูทาํลายไปโดยมนุษย ์หรือโดยการเปล่ียนแปลงของเปลือก

โลก ทาํให้ได้หลกัฐานไม่มากนัก







• ส่ิงมีชีวิตหลากหลายท่ีพบอยู่ในโลก ปัจจบุนัน้ีมิได้เกิดขึน้มาในทนัทีทนัใด 

ชีวิตเร่ิมและอยูใ่นน้ําส่ิงมีชีวิตบนบก เกิดขึน้ภายหลงันานมาก ขณะท่ีสตัว์

ชนิดใหม่แต่ละชนิดมีวิวฒันาการสตัวช์นิดเก่ากจ็ะลดจาํนวนลงสตัวท่ี์

ปรบัตวัได้ไม่ดีนักมกัจะสูญพนัธุ ์

• ซากดึกดาํบรรพบ์างชนิดจะให้ข้อมูลท่ีช่วยให้เรารูว้่า สตัวบ์างกลุ่ม

วิวฒันาการมาอย่างไร นักธรณีวิทยาได้พบซากพืช สตัวใ์นหิน ซ่ึงเป็นข้อ

ยืนยนัว่าส่ิงมีชีวิตมีวิวฒันาการแน่นอน 



• เช่น มีผูพ้บซากของนกโบราณช่ือ Archeopteryx เป็นนกโบราณมีชีวิตอยู่

เมื่อ 150 ล้านปีมาแลว้ (ยุคจรูาซิค (Jurassic)) จากซากดึกดาํบรรพท์าํให้

เราทราบว่านกน้ีมีหางยาวและปากมีฟัน แบบสตัวเ์ลือ้ยคลาน แต่ตวัมีขน

แบบขนนก กระดกูมีลกัษณะเป็นพวกนก ซากดึกดาํบรรพน้ี์เป็นตวัเช่ือมท่ี

แสดงว่าสตัวเ์ลือ้ยคลานและนกวิวฒันาการมาจากบรรพบรุษุรว่มกนั 





• หลกัฐานของการวิวฒันาการท่ีเหน็ได้ครบถ้วน คือการวิวฒันาการของม้า 

ซ่ึงม้าในเร่ิมแรกตวัเลก็ สูงราว 11 น้ิวเท่านัน้ ขาหน้ามี 4 น้ิว และน้ิวท่ี 5เป็น

ช้ินนิดเดียว ขาหลงัไมมี่น้ิวท่ี 1 และน้ิวท่ี 5 เหลือช้ินนิดเดียว ทัง้ขาหน้าและ

ขาหลงั น้ิวกลางยาวท่ีสุดและได้มีวิวฒันาการเรือ่ยมาจนถึงปัจจบุนั



• เช่ือว่าวิวฒันาการของม้าเกิดขึ้นตัง้แต่ 60 ล้านปีท่ีผ่านมาซ่ึงตอน

นัน้สภาพท้องท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีลุ่ม มีต้นไม้เลก็ และพุ่มไม้ ซ่ึง

สามารถใช้เป็นท่ีซ่อนให้พ้นจากผูล่้า 

• แต่เม่ือ 1 ล้านปีก่อน สภาพแวดล้อมเปล่ียนไป ทุ่งหญ้าแทนท่ี

ต้นไม้และพุ่มไม้ ไม่มีท่ีให้สตัวซ่์อนตวั สตัวท่ี์ว่ิงได้เรว็จะมีโอกาส

หนีรอดจากผูล่้าได้มากขึ้นและรอดชีวิต 

• สตัวค์อยาวจะมองเหน็ผูล่้าได้ดีกว่า เท้าแบบท่ีน้ิวเท้าแผ่ออกช่วย

ไม่ให้สตัวจ์มลงไปในพื้นท่ีช้ืนแฉะ แต่ไม่เหมาะกบัการว่ิงเรว็ 



• ม้าสมยัใหม่มีขายาวและว่ิงด้วยน้ิวเท้าเพียงน้ิวเดียว มนัสามารถเคลื่อนท่ี

ได้รวดเรว็บนพืน้แขง็ ม้าจะว่ิงได้เรว็บนพืน้ท่ีช้ืนแฉะหรอืไม่ บรรพบุรษุของ

ม้าสมยัใหม่อาจมีขนาดเลก็กว่าม้าปัจจบุนัมาก จึงสามารถหลบซ่อนผูล้่าได้ 

แต่ด้วยการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมธรรมชาติจึงเลือกสตัวท่ี์

สามารถว่ิงได้เรว็กว่าผูล้่า 

• มีอีกเหตผุลหน่ึงท่ีทาํไมธรรมชาติจึงเลือกสตัวค์อยาว นัน่คือ ลกัษณะน้ี

ช่วยให้การเลม็หญ้าในทุ่งหญ้าใหม่เป็นไปได้ดี ม้าปัจจบุนัสงู 64 น้ิว ขาหน้า

มองเหน็น้ิวกลางน้ิวเดียว ส่วนน้ิวท่ีขนาบสองข้างหายไปเหลือเป็นเกลด็

เลก็ ๆ พอติดอยู่เท่านัน้ วิวฒันาการของมา้จนถึงปัจจบุนัเป็นเวลากว่า 50 

ล้านปี













• เป็นการศึกษาเปรียบเทียบโครงสร้างของอวยัวะของส่ิงมีชีวิต

ชนิดต่าง ๆ โดยทาํการศึกษาเปรียบเทียบจดุกาํเนิด หน้าท่ีและ

การทาํงานของโครงสร้างต่างๆ แบ่งออกเป็น

homologous 

structure

Analogous 

structure

Vestigial 

structure



• คือโครงสร้างของส่ิงมีชีวิตในกลุ่มท่ีมาจากจดุกาํเนิด

เดียวกนัแต่หน้าท่ีต่างกนั แสดงให้เหน็ว่าสตัวก์ลุ่มน้ีมี

ความสมัพนัธใ์กล้ชิดกนั เช่น การศึกษาเปรียบเทียบ

ระหว่างปีกของนก แผน่ครีบของปลาโลมา ปีกของ

ค้างคาว และแขนของคน ทาํให้ทราบว่าอวยัวะต่างๆ ท่ีมา

จากสตัวต่์างชนิดกนัน้ีมีโครงสร้างพืน้ฐานคล้ายคลึงกนั













• คือโครงสรา้งของส่ิงมีชีวิตท่ีมาจากจดุกาํเนิดต่างกนั แต่ทาํหน้าท่ี

เหมือนกนั เน่ืองจากโครงสรา้งเหล่าน้ีไม่ได้มีความสมัพนัธใ์นเชิง

วิวฒันาการ อวยัวะท่ีทาํหน้าท่ีเหมือนกนัแต่มีพืน้ฐานโครงสรา้งต่างกนั 

เช่น ปีกของแมลง และปีกของนก ซ่ึงต่างกท็าํหน้าท่ีในการบินเหมือนกนั 

แต่โครงสรา้งปีกแมลงไมมี่กระดกูคํา้จนุ ขณะท่ีปีกนกมีกระดกูเป็น

ส่วนประกอบด้วย ดงันัน้นกและแมลงจึงมีวิวฒันาการท่ีห่างไกลกนั













• เป็นโครงสร้างลดรปูของส่ิงมีชีวิต จากการศึกษาพบ

โครงสร้างบางอย่างท่ีเคยใช้งานมาก่อนในอดีต แต่ใน

ปัจจบุนัโครงสร้างน้ีลดขนาดลงและไม่มีความสาํคญัต่อไป

อีก เช่นช้ินส่วนกระดกูเชิงกราน และกระดกูขาหลงัในง ู

และปลาวาฬ ไส้ต่ิงในคน กล้ามเน้ือหขูองคน









• ตวัอ่อนในช่วงชีวิตต้น ๆ ของส่ิงมีชีวิต และมีการเปล่ียนแปลง

อย่างรวดเรว็ จากความซบัซ้อนน้อยกว่าไปสู่ความซบัซ้อน

มากกว่า จึงอาจเป็นไปได้ว่าส่ิงมีชีวิตมีวิวฒันาการจากส่ิงมีชีวิตท่ี

มีลกัษณะคล้ายคลึงกบัเอมบริโอ ดงันัน้ส่ิงมีชีวิตท่ีมีเอมบริโอ

คล้ายกนัจึงน่าจะมีบรรพบรุษุร่วมกนั



• ตวัอ่อนของสตัวห์ลายชนิดมีความคล้ายคลึงกนัมากจนในบางครัง้ไม่

สามารถแยกออกว่าเป็นตวัอ่อน ของสตัวอ์ะไรตวัอยา่งเช่น ตวัอ่อนของ

ปลา กบ ไก่ หมู และคนมีลกัษณะเหมือนกนัหลายประการ เช่น การมีช่อง

เหงือก การมีหวัใจมีลกัษณะเป็นท่อยงัไมมี่การแบ่งแยกเป็นช่องขวาซ้าย 

เป็นต้นอย่างไรกต็ามเมื่อตวัอ่อนเหล่าน้ีพฒันาเป็นตวัเตม็วยัแลว้

ลกัษณะรว่มเหล่าน้ีกจ็ะหมดไป 



• จากการศึกษาเปรียบเทียบตวัอ่อนน้ี นักชีววิทยาเช่ือว่า สตัวมี์

กระดกูสนัหลงัชัน้สงู เช่น ไก่ สตัวเ์ล้ียงลูกด้วยนมมีวิวฒันาการมา

จากสตัวมี์กระดกูสนัหลงัชัน้ตํา่กว่าได้แก่ ปลา เม่ือระยะเวลาผา่น

ไป ทาํให้มีการเปล่ียนแปลงทางพนัธกุรรมเกิดขึ้น ทาํให้มี

วิวฒันาการแตกแขนงออกไปเป็นสตัวมี์กระดกูสนัหลงัชัน้สงู

หลากหลายชนิด



• เฮคเคล และ มลัเลอร ์(E.H. Haeckel และ HJ. Muller) สรปุการ

เจริญเติบโตตามลาํดบัของ ตวัอ่อนว่า"การเจริญเติบโตพฒันา

ตามลาํดบัของส่ิงมีชีวิตจะย้อนรอยลกัษณะต่างๆ ของบรรพบรุษุ" 

• ซ่ึงต่อมาแนวความคิดน้ีได้รบัการเช่ือถือ และตัง้เป็นทฤษฎี เรียก

ทฤษฎีการย้อนรอยบรรพบรุษุ(The recapitulation theory)





• ปัจจบุนัการศึกษาในระดบัโมเลกลุมีมากขึ้น และสามารถนํามา

เป็นหลกัฐานแสดงวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตได้ 

• โดยการศึกษาลาํดบันิวคลีโอไทดบ์นโมเลกลุ DNA หรือลาํดบั และ

ชนิด ของกรดอะมิโนบนสายโพลีเปปไทด ์เปรียบเทียบระหว่าง

ส่ิงมีชีวิต 



• ตวัอย่างเช่นการเปรียบ DNA ของคน, ชะนี และชิมแพนซี พบว่ามี

ความแตกต่างระหว่างนิวคลีโอไทดป์ระมาณ 3 เปอรเ์ซน็ต ์

ระหว่างคนและชิมแพนซี ขณะท่ีมีความแตกต่างประมาณ 5 

เปอรเ์ซน็ต์ระหว่างคนและชะนี แสดงว่าคนมีวิวฒันาการใกล้เคียง

กบัชิมแพนซีมากกว่าชะนี เป็นต้น





•การแพร่กระจายของส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัในหมู่เกาะต่างๆ ท่ีมี

สภาพใกล้คล้ายกนั คาดว่าน่าส่ิงมีชีวิตเหล่าน้ีน่าจะมี

ลกัษณะท่ีคล้ายกนั อย่างไรกต็ามกลบัพบว่ามีลกัษณะ

แตกต่างกนั และพบว่าส่ิงกีดขวางทางภมิูศาสตรก่์อให้เกิด

การเปล่ียนแปลงวิวฒันาการ เน่ืองจากต้องมีการปรบัตวั 

ทาํให้ส่ิงมีชีวิตแตกต่างกนักระจายอยู่ทัว่โลก

















• จากการศึกษาของนักวิทยาศาสตรท์าํให้เช่ือได้ว่าส่ิงมีชีวิตใน

ปัจจบุนักบัอดีตนัน้มีความแตกต่างกนัส่ิงมีชีวิตบางชนิดมี

ลกัษณะใกล้เคียงกบัสมยัก่อนแต่บางชนิดกแ็ตกต่างออกไปมาก 

แสดงว่าส่ิงมีชีวิตต่าง ๆนัน้มีวิวฒันาการ แนวคิดของการเกิด

วิวฒันาการท่ีน่าสนใจได้แก่ แนวคิดของลามารค์ แนวคิดของดาร์

วินแนวคิดของเดอฟรีย ์และนักวิทยาศาสตรร์ุ่นใหม่ ๆ อีก

มากมาย



แนวคิดของลามารค์

แนวคิดของดารวิ์น

แนวคิดของของ ฮิวโก เดอ ฟรีส ์: ทฤษฎีการผา่เหล่า ( Mutation theory )

แนวคิดทฤษฎีซินเทติก (The modern synthesis)



• Jean – Beptiste Lamarck (ค.ศ. 1744 - 1829) ชาวฝรัง่เศสได้

เสนอแนวคิดเก่ียวกบัวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตว่า สภาพแวดล้อม

ทาํให้ส่ิงมีชีวิตเกิดการเปล่ียนแปลง ส่ิงมีชีวิตต้องปรบัตวัให้เข้า

กบัสภาพแวดล้อม ลามารค์ได้เสนอแนวความคิดเก่ียวกบั

วิวฒันาการโดยอาศยัหลกัฐานจากซากดึกดาํบรรพซ่ึ์งมีรปูร่างไม่

สลบัซบัซ้อนโดยเช่ือว่าสภาพแวดล้อมและอาหารเป็นปัจจยั

สาํคญัท่ีก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงของอวยัวะ





• การเกิดอวยัวะใหม่ ๆ ของส่ิงมีชีวิตเป็นผลเน่ืองมาจากความ

ต้องการของส่ิงมีชีวิตนัน้ ๆตราบใดท่ีมีการใช้ อวยัวะนัน้จะยงัคง

อยู่และเจริญแขง็แรง ถ้าไม่มีการใช้อวยัวะนัน้จะค่อยๆ หดหายไป 

ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวน้ีสามารถถ่ายทอดให้ลกูหลานรุ่นต่อ ๆ ไปได้ 



• ลามารค์ยกตวัอย่างยีราฟ เขากล่าวว่าเดิมบรรพบุรษุของยีราฟ มี

คอสัน้ ขาสัน้ กินหญ้าตามพื้นดินเป็นอาหาร ต่อมาหญ้าตาม

พื้นดินมีไม่เพียงพอต้องยืดคอกินใบไม้ท่ีอยู่สงู ซ่ึงต้องใช้ขาเขย่ง

เท้าให้สงู คอและขาจึงยาวขึ้นกว่าเดิม และลกัษณะดงักล่าว

ถ่ายทอดให้ลูกหลานทาํให้ยีราฟปัจจบุนัมีคอยาว





• ลามารค์เช่ือว่าส่ิงมีชีวิตมีพลงัชีวิต (Vital force) ภายในเป็นแรงผลกัดนัให้

เปล่ียนแปลงตวัเองอยู่ตลอดเวลา เขาเสนอสมมติฐาน 2 ขอ้ คือ

1. Law of use and disuse กล่าวว่า อวยัวะหรือช้ินส่วนของอวยัวะถกูใช้งานมาก ๆ 

จะมีการแปรเปล่ียนให้เหมาะสมต่อการดาํรงชีวิตในสภาวะแวดล้อมท่ี

เปล่ียนแปลงไป ส่วนอวยัวะใดไม่ได้ใช้งานจะค่อยๆ ลีบและเส่ือมลง จนในท่ีสดุ

อวยัวะดงักล่าวจะลดรปูหายไป

2. The inheritance of acquired characters ลกัษณะท่ีเปล่ียนแปลงไป และมี

ประโยชน์ต่อการดาํรงชีวิต จะถกูถ่ายทอดไปยงัรุ่นลกูเพ่ือดาํรงเผ่าพนัธุ์ต่อไป

• จากสมมติฐาน 2 ข้อน้ี ลามารค์เช่ือว่าส่ิงมีชีวิตชนิดใหมมี่วิวฒันาการ

เปล่ียนแปลงมาจากส่ิงมีชีวิตดัง้เดิม โดยการถ่ายทอดลกัษณะท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อ ๆ กนัมาเป็นเวลาหลายชัว่อายุ



• Charles Darwin (ค.ศ.1809 - 1882) นักธรรมชาติวิทยาชาวองักฤษ เสนอ

ทฤษฎีวิวฒันาการเรียกว่า ทฤษฎีการคดัเลือกตามธรรมชาติ (Theory of 

Species by Natural Selection) 

• จากการสงัเกตของ  ดารวิ์นพบวา่ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดจะผลิตลูกหลานเป็น

จาํนวนมาก และลูกหลานแต่ละตวัอาจมีความแตกต่างกนั ลูกหลานเหล่าน้ี

จะมีการด้ินรนแก่งแย่งเพื่อความอยู่รอดของชีวิตพวกท่ีเหมาะสมกบั

สภาพแวดล้อมเท่านัน้จะถกูธรรมชาติคดัเลือกให้รอดชีวิต และถ่ายทอด

ลกัษณะท่ีเหมาะสมเหล่านัน้ให้กบัส่ิงมีชีวิตรุน่ต่อมา



• ดารวิ์นอธิบายว่าตามสภาพธรรมชาติส่ิงมีชีวิตท่ีมีความสามารถปรบัตวัเข้า

กบัสภาพแวดล้อมได้ดีกว่าพวกอ่ืน จะสามารถดาํรงชีวิตอยู ่และถ่ายทอด

ลกัษณะท่ีเหมาะสมต่อไป 

• ดารวิ์นเสนอแนวคิดเรือ่งบรรพบุรษุของยีราฟวา่ ประชากรของยีราฟใน

อดีตมีทัง้พวกคอสัน้ และคอยาวปะปนกนั พวกคอยาวมีโอกาสหากินได้

มากกวา่ สามารถกินยอดพืชบริเวณท่ีสูง ๆ ได้ และสามารถเหน็ศตัรไูด้

ก่อนพวกคอสัน้จึงรอดชีวิตได้มากกวา่พวกคอยาวจึงสามารถดาํรงพนัธุ์

ต่อมาได้





• แนวคิดของดารวิ์นได้มาจากหนังสือช่ือ Principles of geology เขียนโดย 

ชาลส ์ไลเอลล ์ซ่ึงกล่าวถึงการเปล่ียนแปลงของเปลอืกโลกและหนังสือ An 

essay on the principle of population เขียนโดยโทมสั มลัทสั ซ่ึงกล่าวถึง

การเพ่ิมจาํนวนประชากรมนุษยว์า่มีแนวโน้มเพ่ิมขึน้เป็นทวีคณูหรอืตาม

อตัราเรขาคณิตและข้อมูลทางธรรมชาติท่ีเขาเกบ็รวบรวมได้ขณะท่ีออก

เดินทางไปกบัเรอืสาํรวจตามแนวฝัง่ทวีปรอบโลกการสาํรวจตามแนวฝัง่ 

ของทวีปอเมริกาใต้ และหมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก

















• ดารวิ์นได้พบว่า พืชและสตัวท่ี์พบบนพืน้ทวีปและหมู่เกาะมีความคล้ายคลึง

กนัแต่ไม่เหมือนกนั 

• ตวัอยา่งเช่น ดารวิ์นสงัเกตพบวา่นกฟินซ ์13 สปีชีสท่ี์พบบนหมู่เกาะกาลา

ปากอส (Galapagos) ซ่ึงอยูใ่นมหาสมุทรแปซิฟิก มีจะงอยปากท่ีมีขนาด

และรปูรา่งต่าง ๆ กนัตาม ความเหมาะสมของประเภทอาหารท่ีนกแต่ละ

ชนิดกิน นกเหล่าน้ีมีความคล้ายคลึงกบันกบนผนืแผน่ดินใหญ่ ดารวิ์นเช่ือ

ว่า นกเหล่าน้ีต่างมีบรรพบุรษุรว่มกนั คือ อาศยัอยูบ่นทวีปอเมริกาใต้มา

ก่อน แต่มีการอพยพย้ายถ่ินไปอยู่ท่ีหมู่เกาะ และมีการแยกย้ายไปอยู่ใน

ถ่ินอาศยัท่ีแตกต่างกนัจึงมีการปรบัตวัไปตามสภาพแวดล้อม เมื่อระยะ

เวลานานมากขึน้จึงมีวิวฒันาการเปล่ียนแปลงไปเป็นนกสปีชีสใ์หม่





• ในทฤษฎีวิวฒันาการของดารวิ์น การคดัเลือกตามธรรมชาติ 

(natural selection) เป็นกลไกสาํคญัท่ีทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลง

ในประชากรของส่ิงมีชีวิตสปีชีสห์น่ึง ๆ ซ่ึงการเปล่ียนแปลงน้ี

นําไปสู่การเกิดส่ิงมีชีวิตสปีชีสใ์หม่ขึ้นได้ 



• ดารวิ์นเสนอกลไกการคดัเลือกตามธรรมชาติขึน้จากขอ้สงัเกต ซ่ึงเป็น

สภาวะธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตบนโลก คือ

1. การเพ่ิมจาํนวนประชากรส่ิงมีชีวิตมีแนวโน้มในการผลิตรุน่ลูก

จาํนวนมากทาํให้มีจาํนวนประชากรมากเกินไป (overpopulation)

2. การแข่งขนั (competition) มีการแข่งขนัระหว่างสมาชิกในประชากร 

เพื่อความอยู่รอด การแข่งขนัน้ี เป็นการแก่งแย่งทรพัยากรท่ีมีอยู่

จาํกดัในสภาวะแวดลอ้มหน่ึงๆ โดยเฉพาะการแก่งแย่งส่ิงจาํเป็นใน

การดาํรงชีวิต เช่น อาหาร พืน้ท่ีอยู่อาศยั เป็นต้น

3. ความแปรผนัของลกัษณะ (variation) สมาชิกในประชากรมีความ

แตกต่างกนั ในรปูรา่งหรอืพฤติกรรม ลกัษณะ ฯลฯ ซ่ึงความแตกต่าง

น้ีสามารถส่งทอดไปยงัรุน่ลูกได้



• การคดัเลือกตามธรรมชาติอธิบายว่าส่ิงมีชีวิตจะมีลกัษณะแตกต่างกนัแม้

จะเกิดจากพ่อแม่เดียวกนัส่ิงมีชีวิตท่ีมีลกัษณะเหมาะกบัการดาํรงชีวิต จะ

สามารถอยู่รอดและสืบพนัธุถ์า่ยทอดลกัษณะดงักล่าวไปยงัรุน่ต่อ ๆ ไป ทาํ

ให้ส่ิงมีชีวิตมีโอกาสสะสมลกัษณะท่ีแตกต่างกนัมากขึน้เมือ่เวลาลว่งเลยมา

นานขึน้

• จากขอ้สงัเกตข้างต้น เมื่อทรพัยากรมีจาํกดั สมาชิกในประชากรท่ีมีจาํนวน

มากมีการแก่งแย่งกนัเฉพาะสมาชิกท่ีเหมาะสมในสภาวะแวดล้อมขณะนัน้

เท่านัน้ท่ีจะเหลือรอดชีวิตอยูไ่ด้ (survival to produce)และสามารถสืบพนัธุ์

ผลิตลูกหลานในรุน่ต่อ ๆ ไปได้ จึงมีโอกาสในการส่งทอดลกัษณะไปยงัรุน่

ลูก ส่งผลให้มีการเปล่ียนแปลงลกัษณะในประชากรเกิดขึน้ช้าๆ จนในท่ีสุด

ทาํให้วิวฒันาการเกิดเป็นสปีชีสใ์หม่



• สรปุตามแนวคิดของดารวิ์น คือ ส่ิงมีชีวิตหลากหลายสปีชีสบ์น

โลก มาจากการสืบทอดลกัษณะท่ีเปล่ียนไปของสปีชีสดึ์กดาํบรรพ ์

โดยกลไกท่ีทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลง คือ การคดัเลือกตาม

ธรรมชาติ และใช้ระยะเวลาท่ียาวนาน



• ในช่วงเวลาต่อมา อลัเฟรด รสัเซล วอลเลซ (Alfred Russel Wallace) 

นักธรรมชาติวิทยาชาวองักฤษได้เสนอผลงานท่ีมีเน้ือหาตรงกนักบัแนวคิด

ของดารวิ์นท่ีว่าวิวฒันาการเกิดจากกระบวนการคดัเลือกโดยธรรมชาติ 

• ในปี พ.ศ.2401 ไลเอลล ์ได้นําผลงานของดารวิ์นและวอลเลซมาเปิดเผย

เป็นครัง้แรก ปีต่อมาดารวิ์นได้จดัพิมพผ์ลงานของของตนเองในหนังสือ 

“Origin of Species by Means of Natuaral Selection” ซ่ึงมีการแสดง

ลาํดบัความคิดเป็นขัน้ตอนสมเหตสุมผล และมีหลกัฐานประกอบหลาย

อย่างตามวิธีทางวิทยาศาสตร ์

• โดยสาระสาํคญัของหนังสือกล่าววา่ ส่ิงมีชีวิตมีวิวฒันาการเกิดขึน้โดย

กลไกท่ีก่อให้เกิดวิวฒันาการคือ การคดัเลือกโดยธรรมชาติ







• ฮิวโก เดอ ฟรีส ์(De Vries, Hugo : 1843-1935) นักพฤกษศาสตร ์ชาว

ฮอลแลนด ์ได้เสนอแนวคิดของการเกิดสปีชีสใ์หมว่่า เน่ืองมาจากมีการผนั

แปรของหน่วยพนัธกุรรมเกิดขึน้ การผนัแปรน้ีเรียกว่า "การผา่เหล่า" 

(Mutation) 

• เมื่อนําความรูเ้ก่ียวกบัความผนัแปรของหน่วยพนัธกุรรมมอธิบายรว่มกบั

ทฤษฎีการคดัเลือกโดยธรรมชาติของดารวิ์น อาจอธิบายการเกิด

วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตได้ดงัน้ี



• เมื่อมีการผา่เหล่าเกิดขึน้อาจจะได้ลกัษณะท่ีเป็นประโยชน์ หรอืลกัษณะท่ี

ไม่เป็นผลดีต่อส่ิงมีชีวิตนัน้ ๆ โดยวิธีการคดัเลือกโดยธรรมชาติ ลกัษณะท่ี

เอื้ออาํนวยประโยชน์ต่อการอยู่รอดของชีวิตเหมาะกบัสภาพแวดล้อม

ขณะนัน้ส่ิงมีชีวิตนัน้จะถกูคดัเลือกไว้ เมื่อมีการรอดชีวิตทาํให้มีโอกาสแพร่

ลูกหลานได้มากกว่า เมือ่ระยะเวลาผา่นไปนานๆพวกท่ีมีลกัษณะท่ีมิได้ถกู

คดัเลือกไว้จะค่อย ๆ ลดลงจนในท่ีสุดจะเหลือแต่พวกท่ีมีลกัษณะเหมาะกบั

การอยู่รอด 

• สปีชีสต่์างๆท่ีเกิดขึน้ในโลกจงึเป็นผลเน่ืองมาจากการสะสมลกัษณะผนั

แปรท่ีเป็นคณุต่อส่ิงมีชีวิตกลุม่นัน้ ๆ เป็นระยะเวลาอนัยาวนานจนได้

ส่ิงมีชีวิตชนิดใหม่ ๆ ขึน้









• ตามแนวคิดของลามารค์ และดารวิ์น มีส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบทอด

ลกัษณะปรากฏอยู่ด้วย แต่ทัง้ลามารค์และดารวิ์นไม่สามารถอธิบายว่าการ

สืบทอดลกัษณะเกิดขึน้ได้อยา่งไร แต่กฎการถ่ายทอดลกัษณะของเมนเดล 

สามารถนํามาอธิบายการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธกุรรมของส่ิงมีชีวิตได้ 

จึงได้มีการเสนอทฤษฎี The modern synthesis ขึน้ประมาณปี ค.ศ. 1940 

โดยนักวิทยาศาสตรห์ลายคนเช่น R.A. Fisher , J.B.S. Haldane และ 

Sewall Wright เป็นต้น



• เป็นทฤษฎีผสมผสานระหว่างแนวความคิดต่าง ๆ ของ ดารวิ์น และ เดอ

ฟรีส ์ผนวกกบัความรูท้างด้านพนัธศุาสตร ์ประชากรศาสตร ์และยงัได้นํา

ความรูท้างคณิตศาสตรแ์ละสถิติมาใช้กบัประชากรในธรรมชาติด้วย กล่าว

ได้ว่าการเกิดวิวฒันาการ เกิดจากการเปล่ียนแปลงทางพนัธกุรรมและการ

คดัเลือกโดยธรรมชาติ ซ่ึงในทฤษฎี      

• ซินเทติกน้ี หน่วยย่อยท่ีเกิดวิวฒันาการคือ ประชากร โดยสมาชิกใน

ประชากรมีความแตกต่างทางพนัธกุรรม ซ่ึงทาํให้มีการคดัเลือกสมาชิกท่ี

เหมาะสมไว้ มีการเปล่ียนแปลงโครงสรา้งทางพนัธกุรรมของประชากร ทีละ

เลก็ละน้อยเกิดวิวฒันาการกลายเป็นสปีชีสใ์หม่
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